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11 Behandeling van gegevens

11.1. Gegevenscompressie

Computerprogrammads ¢ eenlkemaarmaan eendoewsnera datjesnmet Excel maakt.

De meeste programmads gebruiken de opslagruimte voo
in vele bestanden heel wat overbodige eentjes en nulletjes, of worden hele bytes niet gebruikt.

Bovendien doet de manier waarop bestanden op een schijf georganiseerd worden heel wat

ongebruikte schiffr ui mt e (fAsl ack spaced) ontstaan.

Hierdoor neemt een bestand vaak veel meer schijfruimte in beslag dan strikt noodzakelijk. Met de

juiste software kan je zulke bestanden fisamenpakken
In sommige gevallen slaag je er dan zelfs in om gegevens tot 90 % kleiner te maken! Progr a mma 6 s

die dit voor elkaar krijgen, worden compressiesoftwareg e n o e md . De bekendste prog
WinZIP (www.winzip.com), WinRAR (www.rarlab.com) en Winace (www.winace.com).

Gegevenscompressie heeft niet alleen als voordeel dat er minder opslagruimte nodig is voor het
bewaren van bestanden, het is eveneens mogelijk om meerdere bestanden samen te pakken tot één
gecomprimeerd bestand, waardoor het niet alleen sneller, maar ook makkelijker via het internet te
versturen of te verspreiden is. Een bijkomend voordeel is dat gecomprimeerde bestanden makkelijker
op een gegevensdrager passen met een beperkte capaciteit (zoals een diskette, of een kleine
geheugenstick).

Gegevenscompressie heeft ook enkele nadelen. Zo moet men een gecomprimeerd bestand eerst
uitpakken alvorens men het kan openen, en sommigen
zowel de zender als de ontvanger over dezelfde compressiesoftware beschikken.

We bekijken even in detail hoe compressiesoftware werkt. In veel bestanden komt vaak dezelfde
informatie meerdere keren voor i een fenomeen dat redundancy wordt genoemd. Compressie-
software zal dezelfde informatie slechts één keer opnemen, en wanneer ze nogmaals voorkomt, wordt
gewoon verwezen naar de plaats waar ze eerst voorkwam. Dit kan je makkelijker voorstellen met een
voorbeeld: Stel dat een bestand de volgende zin bevat: Ik zeg niet wat ik doe, maar ik doe wat ik zeg.
Verschillende woorden komen meerdere keren voor in de zin:

ik : 4 keer

zeg : 2 keer
wat : 2 keer
doe : 2 keer

Om gegevens die meermaals voorkomen op een zo klein mogelijke schijfruimte kwijt te kunnen wordt

door de meeste compressiesoftware het LZ Adaptive Dictionary-based Algorythm gebruikt. LZ verwijst

naar Lempel en Ziv i de uitvinders van het logaritme, en Adaptive Dictionary-based verwijst naar de

manier waarop de stukjes gegevens worden geordend. Die orde kan van het ene tot het andere

compressie pr ogr amma verschillen, maar het HfAwoordenboekd
volgende woorden :

ik
zeg
niet
wat
doe
maar

ouhrwWNE

I n het gecompri meerde bestand wordt het fAwdémwdenboe
15412.
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De originele zin bestaat uit 47 tekens (spaties en leestekens inbegrepen). De computer heeft één byte
ruimte nodig om één teken te bewaren. Het gecomprimeerde zinnetje bedraagt 22 tekens, maar het
woordenboek bedraagt 26 tekens i dat maakt samen dus 48 tekens. Bij een dergelijk kort bestandje
heeft gegevenscompressie dus weinig effect. Echter, hoe groter het bestand, hoe groter het effect van
de compressie.

Maar gegevenscompressie werkt nog efficiénter dan dat : het zoekt niet naar afzonderlijke woorden,

maar naar veel voorkomende patronen. Zo wordt in ons voorbeeld het woordje doe altijd

voorafgegaan door ik, net als het woordje zeg. De compressiesoftware gaat daarom de woorden ik

doeenikzegal s patronen opnemen in het Awoor dlevolytaie k o . Het

ik zeg
niet
wat
ik doe
maar

agrwONRE

Het gecomprimeerde zinnetje wordt nu : 1 2 34, 5 4 3 1. Het neemt daardoor slechts 40 bytes in

beslag. En het wordt nog ingewikkelder als je weet dat patronen niet eens een combinatie van

volledige woorden hoeven te zijn, maar net zo goed een deel van een woord, of de combinatie van

del en van woorden kan bedragen. Het fAwoordenboekod is
patronenlijst.

Een compressieprogramma zoekt voor elk bestand veel voorkomende patronen, en bouwt dus voor

elk bestand een unieke patronenlijst op. De manier waarop een programma dat doet, is erg

ingewikkeld, en is voor elk compressie-programma verschillend. Dat verklaart ook waarom eenzelfde

bestand dat je met verschillende compressieprogr ammadés samenpakt, resulteert
bestandsgroottes. Zo leverde het comprimeren van een Excel-bestand van 3 MB een WinZip-bestand

van 471 KB op, een WinRAR-bestand van 67 KB en een Winace-bestand van 71 KB.

@AN HET (OMPRIMEREN 27
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De mate waarin een bestand wordt gecomprimeerd, wordt de compressieratio genoemd, en wordt
uitgedrukt in %. Zo bedroegen de compr e&%®iveor at i 006s
WinZIP, 97,9 % voor WIinRAR en 97,7 % voor Winace. Maar het kan best zijn dat bij een ander

bestandstype de verhoudingen helemaal anders liggen.

De mate waarin een bestand kan gecomprimeerd worden, hangt uiteraard ook af van het
bestandstype. In teksten vind je nogal wat herhaalde patronen, net zoals in bijvoorbeeld
programmacodes. Dat soort bestanden kan je dus vrij sterk comprimeren. Andere bestanden, zoals
jpg-afbeeldingen, bevatten veel minder herhaalde patronen, en kunnen dus minder sterk
gecomprimeerd worden.

Ook de grootte van een bestand speelt een rol : in een groter bestand, is de kans ook veel groter dat
patronen zich vaker herhalen. Dat betekent vaak dat een groter bestand sterker kan gecomprimeerd
worden dan een klein bestandje.

Deze vorm van gegevenscompressie wordt lossless gegevenscompressie genoemd: een bestand
wordt samengepakt, maar kan nadien weer tot op de bit nauwkeurig in zijn oorspronkelijke vorm
worden uitgepakt. Er bestaan compressiemethodes, zoals MP3, GIF of JPG, waarbij wél informatie
definitief verloren gaat. Dat wordt dan lossy gegevenscompressie genoemd. Daarbij wordt dan
Afver bodi ge oweggelatenremaptdie manier bestanden kleiner worden gemaakt. Het is
nadien echter onmogelijk om het bestand nog te herstellen naar zijn oorspronkelijk vorm : er is
immers informatie verloren gegaan. Lossy gegevenscompressie levert steeds een ander
bestandstype op, dat rechtstreeks kan geopend worden, en niet eerst moet worden uitgepakt. De
bekendste voorbeelden zijn de compressie van audio-bestanden naar MP3 en de compressie van
bitmaps naar jpg- of gif-afbeeldingen.

1. Compressie van audio-bestanden naar MP3

MP3-bestanden zijn overbekend : ze worden gebruikt om kwaliteitsvolle kopies van muzieknummers

via het internet te verspreiden, en via de computer of op mp3-walkmans te beluisteren. Ze zijn zo

populair omdat ze veel minder schijfruimte in beslag nemen dan de originele audio-bestanden, terwijl

enig kwaliteitsverlies nauwelijks hoorbaar is. Zo
van Coolio in zijn originele vorm 54 MB, terwijl het in MP3-formaat aan een gemiddelde compressie

nog geen 5 MB in beslag neemt i minder dan 10 % van het origineel.

Om te weten hoe MP3-compressie werkt, bekijken we eerst op welke manier gewone audio-
bestanden worden bewaard. Muziek bestaat uit 44 100 samples per seconde, en elke sample bestaat
uit 2 bytes (16 bits). Bovendien moet dit nog verdubbeld worden, omdat er voor stereo-geluid twee
kanalen worden bewaard : links en rechts. Dat betekent :

44 100 samples/seconde x 16 bits x 2 kanalen =1 411 200 bits of 176 400 bytes per seconde. Een
liedje van 3 minuten neemt dan al gauw 31 MB schijfruimte in beslag.

MP3-compressie maakt gebruik van de techniek van perceptual noise shaping. Daarbij wordt gebruik
gemaakt van de karakteristieken van het menselijk gehoor. Sommige klanken worden immers niet
door het menselijk oor waargenomen, en sommige geluiden horen we beter dan andere, zeker
wanneer een luider weergegeven geluid een zachter geluid overstemt. MP3-compressie is erop
gericht om dat soort geluiden te elimineren, die we toch niet kunnen waarnemen. Daardoor wordt het
bestand minder groot, zonder dat je een kwaliteitsverschil kan horen.

2. Van bitmap naar gif en jpg

GIF = Graphic Interchange Format
JPG / JPEG = Joint Pictures Expert Group

GIF werd voor het eerst als standaard gelanceerd door CompuServe in 1987. Deze standaard kon
afbeeldingen tot 256 kleuren bewaren, wat in die tijd voldoende was voor de meeste
kleurenschermen. Tegenwoordig is dit voor een fotorealistische weergave van een afbeelding (vb. een
kleurenfoto) veel te weinig, maar GIF-bestanden kunnen erg zinvol zijn om tekeningen, waarin
maximaal 256 kleuren worden gebruikt, te bewaren.
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GlF-afbeeldingen nemen niet alleen minder schijfruimte in omdat er veel minder ruimte nodig is voor
het bewaren van de kleurinformatie (8 bits i.p.v. 24 bits voor bitmaps), maar ook omdat de manier
waarop de afbeeldingen worden Aomschreveno. Bi]j bitmaps
dat er veel meer geheugenruimte nodig is. Zo neemt een afbeelding van 500 x 500 pixels als bitmap
500 x 500 x 3 bytes = 750 000 bytes ofwel meer dan 700 KB in beslag (+ nog enkele bytes voor extra
bestandsinformatie). GIF-bestanden worden echter omschreven in vlakken van dezelfde kleur, die dan
met codrdinaten worden aangeduid. Voor een heel vlak in één kleur, moet daarom slechts de
kleurinformatie van 1 kleur in 1 byte worden bewaard, samen met de codrdinaten van het vlak. Dat
neemt veel minder schijfruimte in beslag dan de omschrijving van elke pixel in het vliak apart, in 3
bytes per pixel. Zo is het mogelijk dat dezelfde tekening van 500 x 500 pixels in het GIF-formaat toch
slechts enkele kilobytes groot is.

Andere voordelen van GIF tegenover bitmap zijn de mogelijkheid om een bepaalde kleur van de
afbeelding transparant te maken, verschillende GIF-afbeeldingen te combineren in één animatie
(animated GIF) en de mogelijkheid om de afbeelding te interlacen, waardoor het sneller kan bekeken
worden als je surft via een trage lijn (interlacing zorgt ervoor dat de afbeelding niet pas wordt
weergegeven wanneer alle informatie is gedownload, maar bouwt het beeld op in blokken, die steeds

verder en verder verfijnd wordt).
IPEG Options x|

JPEG-compressie werkt anders. Hier is het wel

degelijk mogelijk om tot 16 miljoen kleuren te gaan - Image Dptions ok |
(3 bytes per kleur), wat het mogelijk maakt om Quality: [5 [ Medium = cance |
afbeeldingen fotorealistisch weer te geven. Bij het small file large file

aanmaken en bewaren van een JPEG-afbeelding =

(bijvoorbeeld in Photoshop) kan je zelf kiezen in — Format Options
hoeverre een afbeelding moet gecomprimeerd & Basaline (“Standard”)
worden. Een hoge kwaliteit, betekent weinig
compressie, en dus een groter bestand. Wil je een

= Baseline Cptimized
" Progressive

kl einer bestand, dan word er o.
EEEII'IS:IB vI J

Bij JPEG-compressie worden enkele bij elkaar

liggende pixels als één pixel omschreven. Hoe groter

de compressieratio, hoe meer pixel soktaenred Wweotr deeaswimszat

zijn. Probeer het zelf maar met een digitale foto, en bekijk het resultaat bij verschillende

compressieratiobs, zowel op het gebied van beel dkwalite

Schijfcompressie

Behalve bestanden kunnen ook hele schijven gecomprimeerd worden. Schijfcompressie is historisch
gegroeid, omdat de capaciteit van de eerste harde schijven onvoldoende was (In 1990 had een harde
schijf van 40 tot 100 MB een normale capaciteit). Grotere harde schijven waren nog erg duur. Vandaar
dat er slimme bedrijfjes, zoals Stacker, SuperStor en DoubleSpace hierop inspringen door
schijffcompressieprogrammatuur op de markt te brengen. Met dergelijke toepassingen kon de
capaciteit van een harde schijf zowat verdubbeld worden.

Het bedrijf DoubleSpace is later overgenomen door Microsoft. Het programma in kwestie is

opgenomen in MS-DOS. Vanaf MS-DOS 6.22 is DoubleSpace vervangen door het meer betrouwbare
DriveSpace, dat volgens hetzel fde priukeangee wer kt . Bei de
beperkingen van het FAT bestandssysteem. Bestanden worden door een besturingssysteem niet

byte-per-byte naar de schijf geschreven, maar in blokken, waardoor veel ruimte verspild wordt (slack

space).

Schijfcompressiepr ogr aspifirgdegen (e gaarh éoorénmle rdo&direetorywvanr
een vaste schijf, één groot bestand te maken: het gecomprimeerd volumebestand (Compressed
Volume File i CVF). In het CVF worden de bestanden achter elkaar opgeslagen, zonder slack space.
Eventueel kunnen de bestanden eerst gecomprimeerd worden. Het schijfcompressieprogramma zal
zelf een inhoudsopgave van het CVF bijhouden. Het CVF wordt door toepassingen als een apart
schijfstation beschouwd, met ongeveer twee keer zoveel vrije ruimte als de omvang van het CVF op
schijf. Het station waarop het CVF aanwezig is, wordt het host station genoemd.
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Werken met WinZip

Vooreerst : wanneer je met Windows XP of recenter werkt, heb je Winzip strikt genomen niet
meer nodig. Je kan bestanden in een gecomprimeerd zip-bestand samenpakken door die
bestanden gewoon te selecteren, er dan op
naar o0 en dan fAGecomprimeerde mapo te kieze

Maar voor dit practicum gaan we ervan uit dat je een oudere Windows-
versie hebt. We willen een hele reeks Excel-oefeningen in een
gecomprimeerd bestand steken, om het hele bestand door te mailen.

1 Zorg eerst dat alle bestanden in dezelfde map staan.

1 Open het programma WinZip.

File Actions Options Help

1 Klik op de knop New om een nieuw @ @ @ %

gecomprimeerd bestand te maken. e G T
In een verkennervenster geef je Name e — ‘
aan in welke map je het
gecomprimeerde bestand wil
zetten, en geef je de naam van het
bestand in. Klik dan op OK.

¢ >

Choose "New™ to create or "Open” to open an archive o

New Archive

Create in: |Lf)09feningen j = = B

Bestandsnaam: |Oefeningen
Flesoftype:  [Allfles ) | Annuleren
W Add dialog Help
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1 In het volgende venster zoek je de map

op waarin de Excel-oefeningen staan, en

je selecteert ze allemaal. Klik dan op de

knop Add. Onderaan in dit venster kan je
nog een aantal opties instellen, zoals de

compressieratio.

Er bestaat een alternatief, waarmee het nog
een stuk sneller gaat. Winzip nestelt zich
immers in de Windows-me nu 6 s .

Add from: |lj

Oefeningen excel

MNaam Grootte . Type Gew
1 Boek . xds 14kE Microsoft Excel-wer,., 18/1
Boek2.xls 15kB Microsaft Excelwer...  18/1
Boek3.xls 15kB Microsaft Excelwer...  18/1
Boek4.xls 16 kB Microsoft Excelwer...  18/1
Boek5.xls 16 kB Microsoft Excel-wer...  18/1
Ford1.xls 14kB Microsoft Excel-wer...  15/1
R Openen -wver,,,  18/1
Ford3.xls Miguw -veer,,, 181
Afdrukken wer,,,  18f1
Openen met F bwer... 18f1
- Fwer,..  15/1
Scannen met Norton Antivirus
¢ ) Fwer,,,  18/1
B Toevoegen aan archief... er... 181
| BToevoegen aan "Defeningen excel.rar” er...  18/1
| BInpakken en e-mailen... e 2710
B Inpakken naar "Oefeningen excel.rar” en e-mailen -werl " 171
) Zip and E-Mail Oefeningen excel.zip wer... 171
i ) Fwer...  18/1
. ¥ Compress and E-Mail "Oefeningen Excel.ace™ er... 181
: B Add to "Oefeningen Excel.ace” er... 18/1
BAddto... fbwer... 181
Kopiéren naar b |wer... 181
) -veer,,, 181
Kn||3}fen bwer.,,  18/1
Kopiéren Lwer... 1811
AR Snelkoppeling maken bwer...  18/1
"1 Uren. s Verwijderen Fwer... 140
Maam wijzigen
Eigenschappen

=
oo ]

Password...

Bestandspaam: |"Boek1:ds" "Boek2xls" "Boek3xls" "Boekdx

I >
Annulersn
Help
|

&3 in 8.3 format

Falders
-

™ Save full path info

Attibutes

™ Include orly if archive attribute is set
™ Reset archive athibute
¥ Include system and hidden files

Om een gecomprimeerd

WinZip - Oefeningen.ZIP

Je opent in de Windows

Verkenner de map waarin
zich de oefeningen
bevinden.

op een van de
geselecteerde bestanden.

Add to Zip.

Selecteer ze allemaal.

Klik met de rechtermuisknop

Kies uit het menu de optie

~ H bY File, Acti Opti Hell
bestandiui t €m0 pakk=" """ _ _
dubbelklik je gewoon op dat ") @ @ INE] @ w &G 9
bestand . New Open Favorites Add Extract View CheckOut  Wizard
Name &, | Type | Modified [ size | Ratio | Packed | Path [ »
1'[ Je Zlet nu een |IjStje met @BDEK M?crnsnf't Excel-werkblad 18/12/2002 0:22 14.336  86% 1.990
. . Boek2.wls Microsoft Excel-werkblad 18/12/2002 0:24 14.848 84% 2.344
alle bestanden die in het 3)Boek3.xis Microsoft Excel-werkblsd  18/12/2002 0:57 14848 84%  2.348
com prlmeerde bestand @Bnek‘txls M?crnsnf't Excel-werkblad 18/12/2002 1:26 15.872 83% 2.649
.. @Bnekixls Microsoft Excel-werkblad 18/12/2002 1:39 16.334 82% 2931
opgenomen zijn. Je kan HFord1.xs Microsoft Excel-werkblad  15/12/2002 16:42 14335 87% 1860 L
OOk de CompreSSIel’atIO @Fnrdz.x\s Microsoft Bxcel-werkblad 18/12/2002 0:29 15.360 &5% 2.243
@Fnrdlx\s Microsoft Bxcel-werkblad 18/12/2002 0:53 15.360 &5% 2,287
van elk bestand aflezen. 2 Ford4.xls Microsoft Excel-werkblad ~ 18/12/2002 1:24 15,872 84% 2,496
@Fnrdﬁ.x\s Microsoft Bxcel-werkblad 18/12/2002 1:37 16.384 &3% 2.773
. @Gehakl.xls Microsoft Bxcel-werkblad 15/12/2002 17:40 14.336  86% 2.015
1 Kilik in de werkbalk op de ) Gebaka. s Microsoft Excel-werkblad  18/12/2002 0:27 16.384 84%  2.658
knop EXtI‘aCt @Gehaklxls Microsoft Excel-werkblad ~ 13/12/2002 0:45 16.334 84% 2677 -
Selected O files, 0 bytes Total 27 files, 666KE ™ ] o
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1 Je selecteert nu de map waarin je
de uitgepakte Excel-oefeningen wil
bewaren.

Ook voor het uitpakken van een
gecomprimeerd bestand bestaat er een
makkelijk alternatief :

Extract |

™ Dvenwite existing flex
™ Skip older files

W Use falder names

Estract to: Folders/drives:
|C.\Ducuments and Sellinﬂ d 7)) Computers en netwerk ”~
Fles #1-{_7) Diskette leerlingen (T
13 Externe cursussen
o T Java — Help
o+ Al files {5 Leeringteksten
C Files: ,7 #-) Modelantwoarden

5 Mieww
Oefeningen

#1-{3 Office tospassingen

{5 Presentaties hd
| = Hew Folder...

|-

oﬁh"'
Open with WinZip
‘erkennen

Browse With Paint Shop Pro 7
PrintFolder

Scannen met Morton Antivirus
B Bestanden uitpakken. ..
B Hier uitpakken
B Uitpakken in Oefeningen’,
3 Extract to...

g Create SelfExtractor (.EXE)

3 E-Mail Oefeningen.ZIP
Openen met

$E-Mail "Oefeningen.ZIP"

28 Add to "Oefeningen.ace”™

Baddto...

Kopiéren naar

Krippen
Kopi&ren

Snelkoppeling maken
Verwijderen
Naam wijzigen

Eigenschappen

LT Extract to folder C:\Doc. .. Marcie\Mii. .. \school\Cur...\Oef.... \Oefeningen

Open met de Windows Verkenner
de map waarin het gecompri-
meerde bestand staat.

Klik met de rechtermuisknop op
het gecomprimeerde bestand.

Kies de optie AE
bestanden in een andere map uit
te pakken, of wel
C\...0 om de best
dezelfde map uit te pakken.

Opmerking : de bovenstaande manier van werken gaat ervan uit dat Winzip steeds

opgestart wordt

met

de

ikl

assieked interf

een Wizard. Vreemd genoeg is het werken met de Wizard omslachtiger dan de klassieke
manier van werken. Omdat het werken met de Wizard in Winzip geen meerwaarde heeft,

wordt ze hier verder niet besproken.

www..marcgoris.be
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11.2 Back-ups van bestanden en schijven

ledereen ziet wel in dat het belangrijk is om regelmatig een back-up te nemen van je aangemaakte
bestanden. Het crashen van een harde schijf of de diefstal van je computer betekent immers dat je al
je gegevens onherroepelijk kwijt bent. De harde schijf of de computer zijn makkelijk vervangbaar i het
kost alleen wat geld. Maar al het werk dat je gestoken had in je bestanden, ben je definitief kwijt, en
dat is minder makkelijk vervangbaar.

Tenzij je dus een back-up (in het Nederlands een reservekopie) hebt gemaakt. In dat geval kan je je

werk tot op het ogenblik van de back-upnog recupereren. Heel wat programmads
automatisch bij. Wanneer je bijvoorbeeld een groot document aanmaakt in Word, waaraan je enkele

uren werkt, wordt er met een bepaalde interval (bijvoorbeeld elk kwartier) automatisch een

reservekopie gemaakt door het programma. Als de stroom dan plots wegvalt door een panne, of

wanneer de computer vastloopt, ben je toch niet al je gegevens kwijt. Wanneer je de computer nadien

immers weer opstart, wordt de reservekopie automatisch opgeroepen, en kan je gewoon verder

werken.

Het valt echter aan te raden om regelmatig een back-up te maken van al je zelf aangemaakte

bestanden. Dat kan je bijvoorbeeld laten doen door het besturingssysteem. In Windows (vanaf versie

98) zit een hulpprogramma dat je daarbij helpt. Je maakt daarmee een reservekopie van een of meer

bestanden of mappen, en je kan kiezen waar die kopie moet bewaard worden. Bij voorkeur gebruik je

daarvoor een extern opslagmedium (herschribadkbppre CD of
dan niet bij je computer hoeft te bewaren. Beschik je niet over grote externe opslagmedia, dan kan je

je back-ups bewaren op een tweede harde schijf in je computer. Crasht de eerste schijf, dan heb je

nog de back-up op je tweede schijf. Uiteraard ben je je back-up wél kwijt als je computer gestolen

wordt, of vernietigd wordt in een brand. Erg veilig is het dus niet. Je back-ups op een tweede partitie

van eenzelfde harde schijf bewaren, of zelfs op dezelfde patrtitie, is helemaal af te raden.

In netwerken is het vaak mogelijk om je back-ups op een aparte computer (een backup-server) te

bewar en. I n veel bedrijfsnetwerken gebeurt dat zelfs vo
alle werkstations automatisch back-ups genomen, en op een backup-server bewaard. Daarna wordt

nog eens een back-up gemaakt van de volledige backup-server, zodat er niets kan verloren gaan.

Er bestaan drie soorten back-ups :

1 Een ongewijzigde reservekopie : van al je bestanden maak je gewoon een kopie op een
andere gegevensdrager. Dat kan je gewoon met de verkenner doen. Stel dat je de gewoonte
hebt om al je bestanden steeds te bewaren in de map
map met de verkenner te kopiéren naar een ander schijfstation.

1 Gecomprimeerde back-upsfiver pakkeno dedievaak lronderdek of duizenden
bestanden telt 1 in één bestand, dat dan op een schijfstation wordt geplaatst. Om de back-up
terug te plaatsen, moet het backup-bestand uitgepakt worden met hetzelfde backup-
programma. De meeste backup-pr ogr ammaés pakken de bestanden niet
bestand in, maar comprimeren de gegevens ook enigszins, zodat ze minder plaats in beslag
nemen op een schijf. De compressieratio kan je vaak zelf instellen.

1 Een systeem-image is een reservekopie van een volledige partitie of schijf, inclusief het
volledige besturingssysteem en alle instellingen. Hiermee kan je niet alleen verloren gegevens
recupereren, maar eveneens een ietswa hatuarljkrslechts er syst eem
werkt indien de hardware identiek is. Het is wel handig wanneer bijvoorbeeld je harde schijf
crasht : als je vooraf een systeem-image van die schijf had gemaakt en bewaard op een
andere harde schijf of op CD of DVD, installeer je gewoon je nieuwe harde schijf, en je pakt
de image uit op de nieuwe schijf. In slechts enkele minuten heb je dan weer je volledige
systeem terug, zoals het tevoren was : een meer dan flinke tijdsbesparing.
Software die dit soort reservekopieén kan maken en weer terugplaatsen, wordt drive imaging
softmaregenoemd. Die bestaat meest al Windowe en fAmoederpro
geinstalleerd wordt. Vanuit dat moederprogramma kan je dan bootable disketteso f CD®& s
maken, waarmee je het eigenlijke imaging-werk kan doen.
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De bekendste voorbeelden van drive
imaging software zijn Drive Image van
PowerQuest en Ghost van Norton.
Hoewel beide softwarepakketten
elkaar rechtstreeks beconcurreren,
worden ze tegenwoordig beide door
Symantec gecommercialiseerd. De
kans is dan ook groot dat beide
pakketten in de toekomst ooit
samensmelten tot één titel.

-
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ﬁHl“IE BACKUP _ I\/_Iinde_r bekende, maar daarom
ENTERPRISES.5 niet minder perform_antg _
voorbeelden van drive imaging
software zijn Paragon Drive
Back-up, Back-up-for-One en
True Image van Acronis.

Drive imaging software wordt vaak gebruikt door systeembeheerders, die op een snelle manier een

groot aantal identieke computers gebruiksklaar moeten maken. Daarbij installeren zij handmatig eerst

®®n computersysteem (besturingssysteem, stuurprogr a
schijf van die computer wordt een systeem-image gemaakt, die dan bijvoorbeeld op een CD-ROM

wordt gebrand. Alle andere computers kunnen nu snel en efficiént met die systeem-image worden

geinstalleerd.

Het spreekt voor zich dat deze manier van werken enkel zinvol is, indien alle computersystemen
hardwarematig identiek zijn, anders moeten er toch weer een flink aantal instellingen handmatig
worden gemaakt, en verlies je opnieuw veel tijd.

Incrementele back-ups

In grotere organisaties zal het back-up schema over een bepaalde periode afwisselend bestaan uit
®®n Ifatkwpol, evotgd door één of meerdere incrementele back-ups

Bij een incrementele back-up zal een bestand in een bestaande reservekopie alleen worden
opgenomen in een nieuwe reservekopie als het sinds de vorige keer gewijzigd is. De wijzigingen van
een bestand worden bijgehouden in het archiefbit van een bestandstype. Als een bestandstype zojuist
in een reservekopie is opgenomen, wordt het archiefbit gewist. Als het bestand bewerkt wordt in een
toepassing, wordt het archiefbit weer gezet. Aan de status van de archiefbits kan het back-up
programma (bijvoorbeeld Microsoft Back-up) dus bepalen of een bestand al dan niet in een nieuwe
reservekopie moet worden opgenomen.

Deze optie zal dus tijdswinst opleveren bij het maken van een back-up, aangezien enkel de gewijzigde
bestanden in de back-up worden opgenomen. Het gevolg is wel dat opeenvolgende incrementele
back-ups moeten blijven bewaard blijven, zolang er geen nieuwe full back-up genomen wordt.

Dan zijn zogenaamde differentiéle back-ups interessanter. Daarbij worden niet alleen alle wijzigingen
ten opzichte van de vorige differentiéle back-up bewaard, maar wel alle wijzigingen tegenover de
vorige full back-up. Daarom hoeven in principe niet alle opeenvolgende back-ups te worden bewaard,
maar enkel de oorspronkelijke full back-up en de laatste differentiéle back-up.
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Automatische reservekopieén

Als een computer in een netwerk is opgenomen, kan de netwerkbeheerder besluiten tot het

aanschaffen van een backup-agent. Bekende fabrikanten zijn Cheyenne (ARCserver) en Arcada

(Back-up Exec), die op de client-server worden geinstalleerd. Het initiéren en het daadwerkelijk
uitvoeren van de back-upmoet vanaf de server gebeuren. Vaak gebeurt
niemand op de computer aan het werk is. De computer moet aan het eind van de dag blijven aan

staan, tenzi| hd&tp B In Ofinétidl Eent. Dié Yémputer schakelt zichzelf dan in,

zodra daar vanaf het netwerk een verzoek toe komt.

l '._..-.

Online back-ups

Een van de voornaamste redenen waarom mensen vaak na laten tijdig back-ups te maken van hun

bestanden, is dat het telkens een heel gedoe is : DVD©O6s
oplossing daarvoor is het maken van online back-ups. Kort gezegd huur je dan ruimte op een server,

waarop je dan via het internet je back-ups kan plaatsen. Dat is niet alleen makkelijk i de meeste

online backup-diensten stellen software ter beschikking waarmee je het hele backup-proces kan

automatiseren - maar ook erg veilig. Immers, zelfs wanneer je huis afbrandt, en eventuele lokale

backup-media in de vlammen zijn opgegaan, blijft een online back-up gewoon bestaan.

Toch zijn er ook enkele nadelen. Het eerste is ontegensprekelijk de snelheid : back-ups online maken,
kan maar zo snel gaan als de upload-snelheid van je internetverbinding, en dat is altijd pakken trager
dan lokaal back-ups maken. Zeker wanneer je enkele gigabytes aan bestanden wil versturen, neemt
dat vele uren in beslag. Bovendien hypothekeert dat eventuele upload-limieten die je van je provider
kreeg. En wat gebeurt er met je bestanden wanneer de online dienst plots verdwijnt (bijvoorbeeld bij

11-10 www.marcgoris.be



Computertechniek

11. Behandeling van gegevens

een faillissement)? Tens |l ot t e

heb

e al | e elmackopadienst warmder jeacam
permanente breedband internetverbinding hebt i via een inbelverbinding is het haast niet doenbaar.

Om al deze redenen gebruik je online bac-up-diensten best alleen maar voor back-ups, en zeker niet
voor unieke gegevens. Bovendien beperk je de back-ups tot de meest essentiéle bestanden, zodat je
geen nachtenlang back-ups moet maken.

Backup-media

Voor het bewaren van back-ups zijn er tegenwoordig een hele reeks mogelijkheden op de markt. In de
onderstaande tabel worden de voor- en nadelen van de belangrijkste beschikbare back-up-media voor
gewoon thuisgebruik op een rijtje gezet i ingewikkelder opties als netwerkschijven of back-up-servers

werden dus achterwege gelaten.

In het ideale geval gebruik je ook niet slechts één van onderstaande back-up-media, maar zoek je een
combinatie van twee of meer back-upmedia. En om helemaal veilig te spelen, bewaar je je back-ups
zo mogelijk niet in de buurt van je computer i liefst zelfs niet in hetzelde gebouw. Wanneer een dief je
computer steelt, zal die wellicht niet die mooie externe schijf laten staan, die je naast je PC had

neergezet. En wanneer je huis afbrandt, zou het jammer zijn dat je back-ups samen met je computer

ten prooi vallen aan de vlammen.

: . Kosten 8
Medium | Voordelen Nadelen Snelheid Gebruik
(per GB)
Middelmatige
Compact en stabiel capaciteit .
Vlot verkrijgbaar Gevoelig voor Dagelijkse back-
CD/DVD G warmte en 317 12 Mbps 10-20 cent per GB | up van kleinere
oedkoop ! lum
Makkelijk te transporteren | Zonlicht volumes
Beperkt houdbaar
E Hoge snelheid Gevoelig voor Dagelljk_se
xterne Hoge capaciteit schokken en automatische
harde K 9 | P K | 107 30 Mbps Ca. 1 euro per GB | back-up van
schif an losgekoppeld worden | warmte volledige
en elders bewaard Duur
systemen
usB . . . Mobiele back-up
Pocket Makkelijk te transporteren | Lage capaciteit 12 Mbps 307 100 euro per en bestands-
. en elders te bewaren Zeer duur per GB GB
drive overdracht
Back-up van
Erg veilig wegens Kleine
Afhankelijk van . hoeveelheden
Online bewaard op afstand Duur Langzaam upstream internet- 21 10 euro per essentiéle
Eenvoudig te delen met verbinding GB en per maand gegevens :
andere computers
Delen van
bestanden
Langzaam Dagelijkse /
Gq.edkoop oo Gevoelig voor . 257 50 cent per wekelijkse back-
Tape Vrij hoge capaciteit : 17 10 Mbps N
a - magnetische GB up(vaak 0§
Makkelijk verwijderbaar
velden nachts)
Bron : PC World, juni 2006
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Het maken van Back-ups

@ A. De Back-up manager van Windows 98/2000/XP

Vanaf de versie 98 beschikken alle Windows-versies over een back-up manager. Die
maakt het mogelijk om een back-up te maken van de ganse schijf, of van een selectie van
gegevens. De back-up wordt bewaard in één bestand met als extensie .bkf ; er vindt geen
gegevenscompressie plaats, wat wil zeggen dat de back-up evenveel plaats inneemt als
de originele bestanden. Het voorbeeld komt uit Windows 2000, maar is in andere
Windows-versies gelijklopend.

1. Open de back- ‘= Back-up maken - [Naamloos] =131 x|
Up-m anager Via Taak Bewerken Beeld Extra Help
Start A Back-up maken I Terugzetten I Taken plannen I
Progr amma 6 Dehulpprogramma's Back-up en Terugzetten van Windows 2000
Bureauacces- v, | Wizard Back-up

H =N Met de wizard Back-up kunt u een back-up van uw programma's en bestanden maken, zodat u een
soires A SySteem - goede kopie van uw gegevens hebt voor het geval deze als gevolg van schiffproblemen, stroomuitval,
Werkset A Back_ wvirusinfecties en andere schadelike gebeurteniszen, verloren gaan of beschadigd raken.
up. Het makkelijkst — e T
om een baCk—up te =N Met de wizard Terugzetten kunt u de gegevens waarvan u eerder een back-up hebt gemaakt,

terugzetten in het geval van een hardwarefout of een onbedoelde verwijdering, verlies of
— | hbeschadiging van gegevens.

maken, is het
gebruik van de

Wizard — Hoodhersteldiskette

. : e Met deze optie kunt u een Moodhersteldiskette maken, waarmee u 'Windows kunt herstellen en
Kl|k Op de knop il ophieuw kunt starten als er zich problemen voordoen. Er wordt geen back-up van bestanden of
o~ . N : kt. D tie is d i het mak It
AWi z kadeO . E;ocglfurgnlzz azzl:w:;teem?ze optie is dus geen vervanging voor het maken van een regelmatige
2. Wanneer het Wizard Back-up x|
openingsscherm van de .
wizard getoond wordt, De wizard Back-up
klik je op de kno

je op p g

Avol gen de 0. Met deze wizard kunt u een back-up van uw gegevens
maken. U kunt de back-up gebruiken om de gegevens
terug te zetten die na een hardwarefout of ongewenste

verwijdering verloren zijh gegaan.

Klik. op Yolgende om door te gaan.

<orge  |TVolgende > Annuleren
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3. Je selecteert of je een
back-up wil van je
volledige harde schijf, of
van een selectie. Je kan
ook een back-up nemen
van systeemstatus-
gegevens, maar dat
heeft eigenlijk weinig
nut.

In ons voorbeeld gaan
we een back-up maken
van de
Document eno,
kiezen dus de tweede
optie.

4. Je kan nu de map of
mappen selecteren
waarvan je een reserve-
kopie wil maken.
Sel ecteer

5. Je kiest nu een naam
en een locatie voor de
back-up. Bij voorkeur is
dat op een extern
opslagmedium, of op
een tweede harde schijf.
In het voorbeeld wordt
een back-up gemaakt
naar een externe harde
schijf met de driveletter
G.

map 0

Wizard Back-up

Waarvan moet een back-up worden gemaakt?
I kunt de items opgeven waarvan u een back-up wilk maken.

x|
=

Selecteer waarvan u een back-up wilt maken:

" Een back-up maken van alle bestanden op de computer

' Alleen een back-up maken van geselecteerde bestanden, stations of netwerkgegevens

" Alleen een back-up maken van de systeemstatusgegevens

< Vonge I Yolgende > I

Annuleren |

de
Documenteno.

zl

=

Klik. in het selectievakje naast elk(e] station, map of bestand waarean u een back-up
t wilk maken.

Items voor back-up
I kunt een back-up maken wan elke combinahie van stations, mappen en
bestanden.

W aarvan moet een back-up worden gemaakt™
ERE[E ublad;

. Deze computer
=3 Miin documenten
E-[]ER Miin netwerklocaties

Maam | Opmerking |
8 E—EJ, Deze computer
@ Mijn documenten

[1EE Mijn netwerklocaties

< Wonge I Volgende » I

Annuleren |

Wizard Back-up

Waar moet de back-up worden opgeslagen?
[e gegevens wan de back-up worden opgeslagen op het medium in het
opgegeven dosl,

%]
=

Kies een mediumtype voor de back-up en geef daama de naam van het medium op
waarop de gegevens moeten worden opgeslagen,

Type back-upmedium:

I Bestand j

B ack-upmedium of bestandsnaam:
IG:\Eackup.bkf

Bladeren... |

< Vorge I Yolgende > I

Annuleren
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6. Klikobdbpni haulEEan
te beginnen met het
maken van de reserve-
kopie.

=

Bezig met het voltooien van de
wizard Back-up

| hebt de wizard Back-up voltooid met de wolgende
inztellingem:

Beschrijving Set gemaakt op 2841242003 om 12043

Wat: Alleen een back-up maken van bepaalde

bestanden. maooen of stations
Mediumtype: Bestand

G:ABackup. bkf
Tidstip: MHu

Hie:

tedivm:

Cantroleren vitgeschakeld, Geen
hardwarecompressie gebruiken, Toevoegen
aah mijt rediurn

Klik. op Waltocien am het maken van de back-up te starten.

Geavanceerd... |

Klik. op Geavanceerd om extra
back-upopties op te geven.

oo

£ Yorige Annuleren |

Yoortgang van back-up

7. Tijdens het aanmaken van de back-up,
Zie je een statusvenster, waarin je de
voortgang van het maken van de back-up
kan volgen. Wanneer de back-up beéindigd
is, verschijntereenknop Ar apport
toelaat een rapport te bekijken van de back-
up. In dat rapport vind je niet alleen een
aantal status-gegevens, zoals datum en tijd,
en omvang van de back-up, maar je krijgt
ook een overzicht van eventuele fouten, een
lijst bestanden die niet in de reservekopie
werden opgenomen, en waarom ze niet
werden opgenomen.

Je kan later altijd de reservekopie
terugzetten, door mid
Terugzettenod in het o
back-upmanager.

g 3

Y =

Apparaat: | DSk
Mediurnnaarn: |Medium iz beschreven op 28/12/2003 om 12:54
Status: IBezig met back-up maken van bestanden van @
Yoortgang: lﬁ

Werstreken: Resterend [zchatting):
Tiid: I 1 min., 15 sec. I 17 mitr., 44 zec.

Werwerken van: IC:\...\.-’-\F'E_SS\DS\SYSTEM\H.&CHEGSZDLL

Wenmerkt: Geszchat:
Bestanden: | 243 | 33105
Bytes: | 219.947.730 | 3.341.218.302
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B. Back-ups maken in Windows Vista

Windows Vista heeft een heleboel handige tools aan boord, om back-ups te maken, of om
beschadigde bestanden te herstellen.

Een eerste handigheid, is dat Windows [ ; gigenschappen van Budget 2008xsx 5]
Vista ongemerkt zogenaamde —
schaduwkopieén maakt van je | Agemeen | Beveigng [ Detals | Vergeverses |
bESt_anden- Wanneer Je e?n oude (< Vorige versies zijn afkomstig uit schaduwkopieén, die
versie van een bestand wil terugzetten, ¥ automatisch op de vaste schif van uw computer

. worden opgeslagen, of uit eerdere back-ups. Hoe kan
volstaat het om te rechtsklikken op de ik vorige versies gebruiken?
naam van dat bestand, en dan de optie Bastandsversies:

AVorige versies her
een nieuw dialoogvenster kan je nu de
verschillende oudere versies bekijken, Erzijn geen vorige versies beschikbaar
en eentje selecteren om de huidige
beschadigde versie te herstellen.

Naam Gewijzigdvop Locatie

Het Back-upcentrum heeft heel wat

geavanceerde mogelijkheden aan Openen | | Kopigren.. | | Herstellen.
boord om handmatig of automatisch
back-ups te maken van je bestgnden. e || e | e
Je opent het back-upcentrum via het
configuratiescherm.
[ =B
@Qvl% <« Systeem en onderhoud » Back-upcentrum v [ 4y | l Zoeken o
Taken @ -
Bescherm uw bestanden en computer door een back-up te maken
3 Windows herstellen met
behulp van Systeemherstel X
© i Ressterpuint mskin of iy Back-ups van uw bestanden of de gehele computer maken
instellingen wijzigen . -
Back-ups van uw bestanden en mappen maken. | @ Back-up van bestanden maken
Volgende back-up:  Back-up wordt gemaakt... Instellingen wijzigen
Bestanden opslaan in: DataBackup (E:) 5
Een Windows Complete PC Back-up en [ @ Back-up maken ]
terugzetten-kopie van uw volledige computer maken,
die kan worden gebruikt om de computer te herstellen =
na een hardwarefout.
Eris geen Windows Complete PC Back-up en
terugzetten-kopie gemaakt.
Welk type back-up wilt u maken?
& Back-ups van uw bestanden of de gehele computer terugzetten
Bestanden en mappen uit een back-up terugzetten. [ Bestanden terugzetten ]
U kunt schaduwkopieén gebruiken om een vorige Geavanceerd terugzetten
versie van bestanden terug te zetten die per
ongeluk zijn gewijzigd of verwijderd. Wat ziin
Zi?ook schaduwkopieén?
[’y Windows Easy Transfer
Uw volledige computer met behulp van een Windows Back-up terugzetten -
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